
strahlung getroffen wird. Die Fluoreszenzstrahlung ist stets mit einer 
Absorption kurzwelligeren Lichtes verkniipft." Dieser Satz hat Wider- 
spruch erregt, doch h l l t  Mach4)  die Einwande nicht fur beweisend. 
Der Satz gewinnt aber um so mehr irn Bedeutung, da er nach 
neueren Forschungen auch fur Rdntgenstrahlen Giiltigkeit besitzt. 
Das Fluoreszenzlicht besteht nicht aus allen Lichtern eines Farben- 
halbs, ist aber auch kein monochromatisches Licht. Es kann mittels 
der Methode der gekreuzten Prismen in seine Komponenten zerlegt 
werden. Es liegt enlweder in demselhm Farbenhalb wie das er- 
regende, oder auch auijerhalh desselben. Als Beiapiele sch6ner 
Fluoreszenz nidgen angefuhrt werderi : Fluorit von Derbyshire und 
Cumtierland, Uranglas, Chininlosung, Chlorophyll, viele Teerfarbstoffe 
wie Fluorescein. Rhoitamin, Eosin, Chinolinrot usw. und die damit 
eingetaroten Stoffe; uherhaupt konnen idle festen, fliissigen, sogar 
gasformiaen (Na-l)ampf)-Kdrper, niit Ausnahme von Porzellan, zum 
Fluoreszieren versnlalit werden. Die ullravioletten Slrahlen haben 
dabei eine ganz besondere Hedeutung, da viele K6rper bei Bestrahlung 
ausschlieSlich rnit dieseni Licht unter Aiisschaltung jeglichen sicht- 
baren Liclites des Spektrums (durch das L e h m  annsche  Filter, be- 
stehend a us Uvio Iglas, Nitrosodimethylani I in- und Kupfersulfat 16sung) 
sch6n fluoreszierm. llurch Fluoreszenzlicht wird polarisiertes Licht 
apolarisiert, wahrend dieses selhst polarisiert sein soll. S t a r k 5 )  und 
S t e u b i  n g ,  zuletzt Dr. S c h a  n z  beobachteten experimentell eine Aus- 
schleuderung von negativen Elektronen, m elche zuriickfallen und dann 
chetnische Prozesse einleiten. Jedenfalls existiert ein ganz gesetz- 
mlijiger Zusammenhang zwischen Fluoreszenz und licbtelektrisvhem 
Effekt. I)le Untersuvhung des Fluoreszenzlichtes geschieht durch 
farbiges (ilas (Uviolg1;rsbeleuchtung und Durchlaijfilter); durch Ent- 
werfen eines Spelctrums aut' eine Kuvette mit fluoreszierender Fliissig- 
keit; mittels der Methode gekreuzter Prismen. - Zwischen der 
chemischen Konstitution orgdniscber Verbindungen (Teerfarbstofte) 
und der Fluores/.enz sind ganz bestimnite Beziehungen aufgestellt 
worden. Die Beziehungen zwischen Fluoreazenz und Konstirution 
fester K6rper sinil meines Wissens noch richt untersucht worden und 
noch ganz dunkel. Fiir Farbtonmessungcn hat nun die Fluoreszenz 
eine g m z  besondere 13edeutung. 13esonders wird der Schwarzgehalt 
heeinfluBt, aber auch cler Weiijgehalt und iler Farhton. Die Messungen 
sind daher unter Ansschaltung des Fliioreszenzlichtes durch ent- 
sprechende Lichtfilter zu machen. Es k6nnen Differenzen bis zu 
20-40 Stufen der Grauskala nitcbgewiesen werden. Es sei noch be- 
merkt, dafi fluot.eszierende Farben weder zu Normskalen, noch zu 
Meijleitern, noch zu norniierten Farbemni~chungen verwendet werden 
durfen, weil man sonst ganz fehlerhafte und heute noch nicht im 
voraus zu berechnende Resultate erhalt. Hier liegt ein srhones und 
vielversprechendrs, heute irber noch wenig erforschtes und zum Teil 
dunkles Gebiet vor uns. 

Vorlaufig kann hieruber nichts weiler gesagt werden als diese 
Andeutungen, denn niir solche k6nnen meine Ausfiihrungen bei dem 
heutigen Stande der Farbenlehre oder richtiger der wissenschaftlichen 
Farbkunde sein, die selbst noch in den Kinderschuhen steckt, aber 
eine fruchtbare und in ihren Folgen unubersehbare Entwicklung 
voraussehen lafit. 0 s t w a1 d s  Verdienst wird es  fur immer bleiben, 
dieses schijne und wichtige Gebiet der erneuten Forschung durch seine 
Arbeiten eroffnet zu haben. [A. 242.1 

Mikro-Kipp-Apparate. 
Luftfreie Kohlensaure fur die Preglsche Mikro- 

Srickstoff bestimmung 9. 
Von A. SCHOELLI:H. 

Miltrochemisches Laboratoriurn, Tubingen. 
(Eingrg. 15./10. 1921.) 

Nach P r e g l  durfen die ,,Miitroblasen" im Azotometer, urn brauch- 
bare Resultate zu erzielen, hiirhstens ein Funftel der Teilstriche im 
Durchrnesser haben. Um dies mit einem gewiihnlichen Kipp aus 
Marmor und Salzslurt: zu erreichen, werden einige Vorschriften ge- 
geben, darunter auch, dits Gas an der hdchsten Stelle der Kugel zu 
entnehmen. Es erfordert aber stets llngere Zeit, bis der so behandelte 
Apparat das gewiinschte Gas liefert. 

M i t  dem aus der Skizze ersichtlichen Apparat lafit sich in ganz 
kurzer Zeit einwandfreie Kohlensaure entm ickeln. Die Behalter werden 
aus Rohren von etwa 40 mm Durchmes5er geblasen, das Steigrohr 
mu0 12 mm Durclimesser haben, um den Gasblasen ein ungehindertes 
Hochsteigen zu ermijglichen. Die abgebildete Form hat sich am besten 
fur diese Zwecke bewiihrt. Behiilter und Steigrohr lassen sich natur- 
lich beliebig hocti nustuhren. Der Apparat kann in jedes Stativ ein- 
gespannt werden, wird aber am handlichsten mit zwei Messingband- 
klammern an einem 40 cm holien Messingstativ mit kleinem DreifuB 
befestigt und dieses auf ein Brettchen 15 Y 25 cm geschraubt. Das 
Ableitungsrohr wird so gebogen, dafi das zu einer feinen Spitze 
ausgezogene Ende in  die Hdhe des Verbrennungsrohres kommt, genaue 
Einstellung kann durch Verstellung der Apparatur erfolgen. Um ein 
Abbrechen des Ableitimgsrohres zii verhindern, wird es am unteren 

~ ~~ ~ ~- 

') E. Mach, Prinzipien der phys. Optik. 
') Stark  u. Steubing ,  Physikal. Zeitscbr. 1908. 9. 

1921. 

P r e g l ,  Quantitative organische Mikroanalyse, S. 84. 

Winkel durch ein entsprechend geschnittenes Korkstuckchen gestutzt 
und rnit Draht am Apparat befestigt. Das Brettchen 116t sich leicht 
auf zwei Glasr6hren - etwa 12 mm Durchmesser - parallel ungefiihr 
20 cm senkrecht zur Verlangerung des Rohres nebeneinandergelegt, 
nach allen Richtungen verschieben, Bhnlich wie bei der ersten Aus- 
fiihrung der Miiller-Willenhergschen Methode'), der auf einem Brett 
mit drei Kugellagern montierte Sauerstoffentwickler"). Die Spitze des 
Ableitungsrohres kann so leicht in die Bohrung des Verschluijstopfens 
eingefuhrt werden und nach beendigter Analyse der Stopfen durch 
Zuruckschieben des Apparates entfernt werden4). 

Zur Fiillung des Apparates wird geschmolzenes Kalium-Natrium- 
Carbonat nach Kreui31er5) und verdunnte Schwefelsaure 1 : 5 benutzt. 
Die SaurelSsung wird vor dem Einfullen 
etwa eine halbe Stunde im Kohlensaurestrom 
ausgekocht und unter Kohlensauredruck er- 
kalten lassenG). Der angewarmte Schliff wird 
rnit Wachs gedichtet, sitzt nach dem Erkalten 
sicher fest und kann durch Anwarmen leicht 
wieder entfernt werden. Die Hauptmenge 
der Luft kann aus den1 Apparat vor dem 
Einfiillen der Same durch einige Male 
Evakuieren und Fullen mit Kohlensfiure ver- 
trieben werden. Die eingefullte Sanre mui3 
noch einige Zeit unter dem KohlensBure- 
druck eines zweiten Apparates stehenbleiben, 
das Gas wird dann in geniigender Reinheit 
erzeugt. Nach einigen Tagen betrlgt der 
Durchmesser der Blaseu noch hbchstens ein 
Zehntel der Azetomelerteilstriche. Damit die 
Kohlensaure dauernd einwandfrei bleibt, muij 
der Apparat bei Nichlgebrauch unter dem 
Druck eines zweiteti Apparates stehen, oder 
noch sicherer wird an dem gleichen Stativ 
ein zweiter Apparat neben dem ersten be- 
festigt und dauernd mit dem oberen Hehslter 
verbunden. Es geniigt fur diesen Zweck, den 
zweiten Apparilt durch einen Kautschuk- 
stopfen zu schliefien, dies erleichtert auch ==z==z 
die Zusammensetzung, die am besten durch pin 
entsprechend gebogenes Glasrohr geschirht. 

Die verbrauchte Saure sammelt sich, ohne 
dauernd rnit der frischen vermischt zu werden, 
im unteren Behalter an und kann leivht durch 
ein rnit einem Stiickchen Kautschukschlauch 
verlangertes Glasrohr herausgehebert werden. 
Bei zu starker Saure konnen sich am Uoden 
Kristalle ausscheiden, die durch Erwiirrnen 
im Wasserbad muhelos in Liisung zu bringen 
sind. 

II 

XI. 

3 
i 

Bei Benutzung des Apparates und Befolgung der Preglschen Vor- 
schriften weichen bei reinen Substanzen die gefundenen Werte nur 
wenige hundertstel Prozent von den berechneten ab. 

Zur Entwicklung gr6ijerer Kohlensauremengen, die nicht so peinlich 
luftfrei zu sein brauchen, wie z. B. zur Makrostickstoffbestimmung, 
geniigt es, den Apparat wie iiblich mit ausgekochtem Marmor und 
Salzsaure zu fiillen und durch einen Kautsvhukstopfen zu verschlieijen. 
Auch kann, besonders wenn es sich darum handelt, das Gas unter 
verschiedenem Druck zu entnehmen, das Steigrohr durch einen weiten 
Kautschukschlauch ersetzt werden. 

Der Apparat eignet sich gut, um nach M u l l e r - W i l l e n b e r g ' )  
den zur Kohlenwasserstoffbestimmung n6tigen Sauerstoff in der Ver- 
brennungsapparatur selbst zu entwickeln. Als Fullung bewahrt sich 
hierfur Kaliumpermanganat, auf das eine verdunnte mit Schwefelsaure 
angesauerte Wasserstoffsuperoxydl6sung einwirkt ". Die Reaktion ist 
in jedem Lehrbuch angegeben, doch meines Wissens noch nicht zur  
Sauerstotfdarstellung benutzt worden. Sie ist ziemlich heftig, wird 
aher durch eine einige Zentimeter hohe Schicht erst groberer, d a m  
feiner gewaschener und gesiebter Tonscherben gemildert, die auch 
verhindert, daij beim Abstellen die zuriil.keehende Losung die feinen 
Permanganatkristalle mitreiijt. Die Sauerstoffentwicklung ist sehr 
regelmafiig, das Gas enlhalt, bei Verwendung von gewbhnlichem 
Wa.;serstoffsuperoxyd Spuren von Chlor, die aber leicht zu entfernen 
sind, Perhydrol gibt reines Gas. 

Da jetzt wieder einwandfreie Kautschukschlauche zur Verfugung 
stehen, diirfte es  im allgemeinen einlacher und zweckmaijiger sein, 
auch bei Verwendung der sich so sehr gut bewahrenden angeschliffenen 

~~ 

2, J. prakt. Chem. 99, 34 [1919]. 
') Ich wei8 nicht, ob dieses rinfache Hilfamittel bekannt ist; es ist er- 

ataunlich, wie leicht sich damit selbst ziemlich schwere Apparaturen auf kurze 
Entferuungen nach allen Richturigen iderschieben lassen. 

') Dies 1aBt sich am sichersten durch einen Handgriff ausfiihren, wenn 
ias Rohr nach der in der vorhergehenden Mitteilung angegebenen Weise 
:ingespannt ist und die Stative auf der Tischplatte festgeschraubt sind. 

') Fa. E. Merck, Darrnstadt. 
") L. Moser, Reindarstellung vou Gasen. Euke, Stuttgart, 1920, S. 115. 
') a. a. 0. 
') Etwa 20 ccm 16O/, Wasserstoffsuperoxyd und 3 ccrn Schwefelsaure 

iuf 100 ccm Wasser. 
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Absorptionsapparate Bombensauerstoff zu gebrauchen, wie es VOI 
einiger Zeit von F. W r e d e  angegeben worden ist. 

In dem Apparat lassen sich nattirlich auch alle andern in  Frage 
kommenden Gase entwickeln, er ist besonders geeignet ftir kleinere 
Mengen solcher, die mtiglichst nicht mit Kautschuk in Beriihrung 
kommen sollen, wie Wasserstoff, Chlor, Chlorwa-serstoff. Ftir diese 
Zwecke ktinnen die Behalter etwas niedriger ausgefiihrt werden. 

Zu.;ammenfassend bietet die angegebene Ausffihrung gegeniiber 
dei iiblichen Form des Kipps folgende Vorteile: 

Fiillung und Reinigung ist einfacher. 
Das Gas wird stets an der htichsten Stelle entnommen, kein 

,,toter Raum". 
Der Apparat kann leicht f lir verschiedene Drucke hergestellt 

werden. 
, Die frische S lure  wird nicht dauernd mit der verbrauchten ver- 
mischt, daher die S lure  im ganzen besser ausgenutzt. 

Zwei Apparate lassen sich leicht, zu einer handlichen Apparatur 
vereinigt, hintereinander schalten. 

Der Apparat kostet rnit Glashahn und Schliff noch nicht die 
Hlilfte eines kleinen gewtihnlichen Kipps, mit Kautschukstopfen und 
Quetschhabn noch sehr vie1 weniger. 

Er  wird von dem Universitatsglasblaser 0. Ludwig, Tiibingen 
hergestellt; Stative und passende Messingbandklammern liefert die 
Firma E. Bilhler, Tiibingen. [A. 231.1 

Vereinfachte Ausfiihrung der Metallteile zur 
Mikro-Elementar-Analyse nach Pregli). 

,,Mikrostativ." 
Von A. SCHOELLER. 

Mikrochemikches Laboratorium, TUbingen. 
(Eingeg. 15.110. 1921.) 

Die bisher iibliche Ausfiihrung der Hohlgranate, der Kupferbl6cke 
und dazu pa-senden Mikrobrenner laBt sich erheblich vereinfachen, 
sie werden dadurch auch etwas handlicher. 

Wie aus Skizze 1 ersichtlich, ist der obere verstarkte Rand der 
Hohlgranate mit einem Gewinde versehen, auf das eine kraftige uber- 
wurfmutter pafit; die so gebildete Stopfbuchse wird am besten rnit 
festgedriicktem Stanniolpapier gedichtet und halt durch Anziehen mit 

einem Schraubenschlksel voll- 
standig dicht. Das einige Zen- 
timeter tiber der Granate zu 
einer kleinen Kugel aufge- 
blasene Steigrohr verhindert 
bei zu heftigem Sieden das 
Herausschleudern von Fliissig- 
keit. Unter dem Gewinde ist 
senkrecht zur Achse ein Mes- 
singstab von 7 mm Starke ein- 
geschraubt, der durch eine 
kleine Doppelmuffe aus Rund- 
messing a n  einem 7 mm Mes- 
singstativ 30 cm hoch mit Drei- 
fuIJ befestigt wirde). Die Be. 
festigung des Mikrobrenneqs 
erfolgt ganz ahnlich durch 
eingeschraubten Messingstab 
(Gaszufiihrung und Stell- 
schraube auf der Skizze weg- 
gelassen)3). 

Als Verbrennungsgestell 
dient ein einfacher Rahmen, 
der in den Abmessungen dem 
oberen Teil des Preglschen 
Gestells entspricht, er ist mit 

zwei Muffen versehen, von denen eine an dem Gfanatenstativ be- 
festigt wird, die andere an einem zweiten gleichen Stativ, an diesem 
kann durch eine oben offene Klammer - durch Doppelmuffe be- 
festigt - das Rohr fest eingespannt werden. Statt des Drahttunnels 
wird ein der Dennstedtschen Anordnung entsprechendes Blech- 
dach iiher dem Langbrenner, ein ebensolches kurzeres uber dem 
be weglichen Brenner benutzt. Bei Verwendung von Glasr6hren dient 
zur Stiitze der Drahtnetzrolle oder der Dubskyschen Schiene ein durch 
Tonr6hrchen geschiitzter Steg, der sich nicht verbiegen oder durch- 
brennen kann. 

Die einzelnen Teile lassen sich in jeder Hbhe befestigen und sind 
leicht auseinander zu nehmen, durch L6sen einer Schraube kann die 
Granate niit dem Kohlenwasserstoffrohr herausgehoben werden und 

l) F. P r e g l ,  Die quantitative organische Mikroanalyse, Springer, Berlin 1917. 
') Wie es vielfach als Filtriergestell i m  Ciebrauch ist. 
") Bei Verwendung der Muller-Wi1lenl)er~schen Absorptionsapparate 

(J. prakt. Chem. 99, 34 [1919] ist der Riigel zum Erwarmen des Chlor- 
calciumrohres nicht notig und der Hohlkorper der Granate braucht mit 
keinerlei Bobrnngen, die leicht zu Undichtigkeiten fiihren, versehen werden. 
Aabestbekleidung uud Lack sind iiberfliissig, werden nach kurzem Gebrauch 
doch unansehnlich und blattern ab. 

~~ ~ - -  

das Gestell fa r  Stickstoff- oder Halogenbestimmungen dienen. Bei 
hiiufigem Gebrauch empfiehlt es sich, die Stative auf der Tischplatte 
aufzuschrauben, man erhl l t  so eine recht stabile Apparatur. 

In dem unteren Teil des sogenannten ,,Regenerierungsblocks" 
(Skizze 2)4) wird ebenfalls ein Messingstab eingeschraubt, die Be- 
festigung erfolgt durch die gleiche Muffe wie bei der Hohlgranate 
an dem gleichen Stativ, zur Heizung dient der gleiche Mikrobrenner. 
Es genligt, den Block rnit einer durehgehenden Bohrung von 13 m h  
auszufiihren. Der' untere Teil kann allein an Stelle des ,,Trocken- 
blocks" zum Trocknen bei gewtihnlichem Druck verwendet werdens). 
Beim Trocknen im ,,Mikroexsikkator" bei vermindertem Druck halte 
ich es fur  praktischer, statt das Rohr zu einer ganz feinen Kapillare 
zu verengen, die Luft oder den entsprechenden Gasstrom durch einen 
kleinen Blasenzlhler mit Kapillare, dessen Ansatz direkt in  das Chlor- 
calciumrohr eingesteckt werden kann, zu regulieren (Skizze 3) ". 

Auf diese Weise lassen sich die bisherigen drei Ausfiihrungen 
des Mikrobrenners durch eine einzige ersetzen, die auch noch den 
Vorteil bietet, f a r  andere Zwecke verwendbar zu sein, fiir die sich 
der von Pregl angegebene Brenner rnit Specksteindiise bei minimalem 
Gasverbrauch sehr gut eignet. Die sehr genau regulierbare heifie 
kleine Stichflamme brennt nach allen Richtungen und kann zum Er- 
hitzen kleiner Substanzmengen in Reagenzglhern usw. zum Ver- 
dampfen auf Uhrgllsern oder Objekttriigern sehr gute Dienste leisteo. 
(Zu letzterem Zwecke darf die Flamme das Glas nicht direkt bertihren.) 
Ein durch einige Klammern und passende Ringe vervollstlndigtes 
,,MikrostativY kann daher beim Arbeiten mit kleinen Substanzmengen 
oder mit bakteriologischen Prlparaten - der Mikrobrenner geniigt 
vollstlndig zum Ausgluhen der Platinnadel - vorteilhaft verwendet 
werden. 

Die beschriebenen Apparate werden von der Firma E. Buhler, 
TUbingen, hergestellt. [A. 230.1 

Uber die Verwendung von Quecksilbersalzen 
zur Saatgutbeize. 

Von Dr. WERNER GAREL. 
(Eingeg. 1241. 1921.) 

Als Saatgutbeizmittel sind im wesentlichen bisher zwei Gruppen 
von Substanzen zur Verwendung gekommen, die anorganischen 
Quecksilbersalze, deren Hauptvertreter das Quecksilbersublimat ist, 
und die sogenanqten komplexen Quecksilberverbindungen. Wahrend 
sich in den anorganischen Quecksilberverbindungen das Quecksilber 
ohne weiteres durch Fallung mit Natronlauge oder Schwefelammonium 
nachweisen lafit, verhalten sich die komplexen organischen Queck- 
silberverbindungen ganzlich anders. Aus ihnen wird durch Zusatz 
von Alkalien kein Quecksilberoxyd gefallt, ebenso verhalten sie sich 
gegen Schwefelammonium mehr oder weniger indifferent. Sie liefern 
ferner mit Eiweifi und eiweiBhaltigen Verbindungen im Gegensatz 
zum Quecksilbersublimat keine Niederschlage und wirken infolgedessen 
auch auf das Saatgut nicht korrodierend oder entwicklungshemmend. 
Man hat im Gegenteil einen gtinstigen EinfluB auf den Ertrag der 
Saaten') feststellen k6nnen. 

Die einfachste komplexe Quecksilberverbindung ist das Queck- 
silbercyanid, das, obwohl es relativ einfach gebaut ist, bereits die Eigen- 
schaften der komplizierter zusammengesetzten kohlenstoffhaltigen 
Verbindungen zeigt. Es wirkt wenig aggressiv auf EiweifikSrper und 
ist auch in chemischer Hinsicht indifferenter als das Quecksilber- 
sublimat. Mittels dieses Salzes sol1 es zum Beispiel mbglich sein, die 
Streifenkrankheit der Gerste restlos zu beseitigen, was rnit dem rein 
anorganischen Sublimat nicht gelingt. Die anorganischen Quecksilber- 
salze, besonders das Quecksilberchlorid (Sublimat), sind in die Praxis 
durch H i l t n e r  im Jahre 1906 eingefuhrt worden und haben in Ver- 
bindung rnit Kupfervitriol als Saatgutbeizmittel unter dem Namen 
, ,Fusar iol"  Eingang gefunden. Auch eine Anzahl anderer anorga- 
nischer Quecksilbersalze sind von Hi1 t n e r  und seinen Mitarbeitern 
auf ihre Verwendbarkeit gepriift worden. Die Anwendung der kom- 
plexen Quecksilbersalze ist dagegen jungeren Datums. Man erf uhr 
Iiber die Verwendung derartiger Salze als Saatgutbeize erst Naheres 
im Jahre 1913 ( R i e h m ,  Mitteilung aus der Kaiserl. Biologischen Landes- 
anstalt fur Land- und Forstwirtschaft) und durch R e m y ,  Bonn, der 
das komplexe Chlorphenolquecksilber fur die Beizung von fusarien- 
krankem Getreide benutzte2). Dieses Chl~rphenolquecksilber~) bildet 
den wesentlichen Bestandteil des von der Firma Bayer in den Handel 
Zebrachten ,,Uspuluns". Ein anderes komplexes Quecksilbersalz ist 
in dem von der Saccharinfabrik A.-G., vornials Fahlberg, List & Co., 

4, Der, um seinen Zweck richtig zu erfiillen, nus Kupfer seio muB, die 
kusfiihrung aus Messing ist bei seiner schlechten Warmeleitfahigkeit nicht 
iehr brauchbar. 

5, Der Messingstab kann auf zwei gegeniiberliegenden Stellen eingeschraubt 
werden, so da8 das Thermometer von rechts oder links eingesteckt werden kann. 

6, Ahnlichder Anordnungvon Lassar - C o h n ,  Arbeitsmethoden, 4.Aufl., 273. 
l) N o  1 t e und G e hr i n g, Zeitschr. Landwirtschaftskammer, Braunschweig. 

lahre. 90, Nr. 38. - .  
2, Landwirtschaftl. Zeitg. f .  d. Rheinprovinz, 1914. 
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